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Foreliggande uppfmning avser en kollektor ffir anslutning till en varmepump och ai 
nare defmierad i ingressen till patentkravet. 1 . 



Dylika kollektorer anvandes for uppsamling av varme ur resp avgivning av varme ti 
mark eller vatten, da den eljest anvanda principen att mera vidlyftigt sprida ut kolle 
1 0 torroren i djup- och/eller horisontalled framstar som mindre Ifimplig. 



Genom US 2 513 373 Sr tidigare kant ett varmepumpsystem, dar ett antal kollektore 
ar seriekopplade. Kollektorema bestir var av ett mindre antal upp- och nedgaende, 
genom andbelagna bdjar med varandra fdrbundna ror, som ar f&rsedda med lamelle: 
15 for att 6ka varmeupptagningsf&nnagan. Rorens inbdrdes lage fixeras dessutom ge- 
nom sarskilda tvarstag. Varje andbOj skall ej enbart anbringas mellan tva narbelagn 
rorandar utan aven fixeras i en viss vinkel relativt varje r6r, sa att man kommer fran 

■ 

till den ttnskadie geometriska formen av kollektorn. Harvid Mr lamellerna givetvis et 
ytterligare problem oavsett om de redan ar fSsta vid roren eller skall fastas vid desss 
20 efterhand. Deima aldre teknik Sr mycket material- och arbetskravande och saknar 
dessutom avluftningsmojligheter. Luft stannar garna i andbdjarna och ar mycket svi 
att avlagsna d&ifran. Varje sadan luftficka 6kar tryckfallet i kollektorn, sa att fl6dei 
av kSldbararvStskan genom roren minskar och aven helt kan upph8ra. Dylika, i sin 
monterade form skrymmande kollektorer innebar givetvis avsevSrda transport- och 

montering pa anvandningsplatsen knappast kommer 

ifraga. 



Genom US 5 054 54 1 ar tidigare kSnd en kollektorslinga fdr forlSggning i mark. 
Harvid fmns en fallande och en stigande slingspiral i korglikande formation. Harvir 
- 30 ar man narmast tvungen att anvanda sigav relativt klenardr fdr att kunna b6ja dem 
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Detta har givetvis ett stort tryckfall till filjd och stora begransningar i valet av antal 
kollektorer. I praktiken blir man tvungen att paraUellkoppla dylika kollektorer, vilfo 
medfor 6kade material- och arbetskostnader och ar en hanteringsmassig nackdel. G< 
nerellt ar det svart att kontrollera flddet i flera parallellkopplade kretsar. Man marke 
5 i regel inte, om fliSdet reduceras eUer upphdr i nagon av kretsarna. Det har visatsig 
vara fbrenat med stora problem att transportera en vatska nedat utan att det bUdas 
luftfickor pa vSgen, vilka standigt motverkar vatskefladet. Vidare erfordras en speci 
ell fixtur for att erhalla den onskade koUektorformen. Eftersom fixturen ar relativt 
vek, torde det i praktiken vara svart att garantera den efterstravade formen. Avluft- 
10 ningsmedel saknas. 



Dessa bada tidigare kanda kollektorer ar endast avsedda for placering i storre cylin- 
driska eller konade borrhal. Dessa kraver i praktiken alltid sarskild maskmulrustnin, 
vilket ar dyrbart, tidskrfivande och ofta forenat med betydande averkan pa den kring 
15 liggande marken. 
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Syftet med foreliggande uppfinning ar att motverka och sa langtgaende som mojligt 
eliminera ovanhamnda olagenheter och att frambringa en kollektor, som med fa 
medei kan astadkomma multipelmnktioner och dessutom medge onskad flexibilitet 
fraga om olika mark- och anvandningsfbrhallanden. Trots langtgaende prefabricerin 
skaU transport och lagring kunna ske pa optimalt satt. I fdrsta hand skall kunna ske e 
fbrdelaktig seriekoppling av ett stdrre antal kollektorer, men aven enligt onskemal e 
parallellkoppling, t ex av flera dylika serier av seriekopplade kollektorer. Slutligen 
skall uppfinningen g6ra en skonsam foriaggning av koUektorer i marken mojlig mec 
langtgaende anpassning till ev hinder, sasom stenar, berg och i marken befintliga 
foremal, t ex rdrledninear. cenom an imii»irwn i™« — « 



Dessa syftemal fdrverkligas enligt uppfinningen genom att en kollektor av det inled 
ningsvis beskrivna slaget i huvudsak ar sa beskaffad, som anges i den kannetecknan 



5 

j 30 de delen av patentkravet 1 . 
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Ytterhgare kdnnetecken av och fordeiar med uppfinningen framgar av foijande 
beskrivning under hSnvisning till bifogade ritningar, som fdrestHUer nigra fore- 
dragna, dock ej begransande utforingsexempel av uppfinningen. I detalj forestaller: 



5 



10 



15 



Fig 1 a) - d) en kollektor enligt uppfinningen sedd fiamifran, uppifian, fr&i 
sidan och i perspektiv uppifran, framifran och fran sidan, 

» 

Fig 2 a) - d) motsvarande vyer av ett bojpar enligt uppfinningen inkluderande 
de bida bojama fiirenande fbrbindningsmedel och 

Fig 3 a) - d) motsvarande vyer av ett motsvarande bojpar enligt uppfinningen, 
vilket aven inkluderar en de bada bejarna med varandra fBrbindande 
lufiningskanal. 



En kollektor enligt uppfinningen ar i sin helhet betecknad med 1 . Den bestir 
desvis av plast och innefettar ett starre antal sinsemellan parallel ror 2 med foretra 
desvis relativt star ytterdiameter, nanuigen era 40 mm, i ett fiiredraget utfSrande 
ROrens langd kan 1 ett typfidl uppgi till 1 - 3 m, fflretrfidesvis c:a 2 m, och avstandet 
0 mellan narbelagna rors mittaxlar 5 - 20 cm, fbretradesvis c:a 1 0 cm. Ett godtyckligt 
antal *, t e X mellan 1 0 och 25, kan bilda en kollektor, fdreWdesvis i ett gemensam, 
plan, vtlket underlattar bade tUlverkning, lagrmg och transport samt en senare for- 
laggning i mark eller vatten. 

i 

::25 Narbelagna rBrandar Sr i regel forenade med varandra genom tva 1 ex stumt mot 

varandra reap nfimnda rSrandar stotande kvartsbojar 3. Ett sa erh&llet fSrband fixeras 
Umphgen genom svetsning. Pa ingangs- och utgSngssidan ar anslutningsror 4 resp 5 
lampUgen anordnade i samma bojrad, dar det givetvis bara firms en kvartsboj 3 for at 
• fbrbmda det yttersta koUektaroret med namnda anslutning. Anslutningsraren ar 
ltolpllgen 88 14nga ' W M med «SP anslutningsrar till varandra angrfinsande 
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seriekopplade kollektorer kan tbrbindas genom konventionella rorkopplingar. Vid 
parallellkoppling lorbindes aktuella anslutningsror med en till en varmepump ledani 
grenrorskoppling pa har ej visat, i och ffir sig kSnt sStt. 

Trots att det Sr mest narliggande att har anvanda halvbojar, uppnas genom anvSndai 
de av kvartsbojar mSjligheten till utformningen av tva kvartsbdjar som ett spegelvai 
par i ett stycke tillsammans med ett de bada bojarna forenande torbmdningsmedel 6 
fbretradesvis i niva med det yttersta omr&det av de bojskanklar 7, som skall anslutas 
till motsvarandb, angransande bojskanklar 7. 



Forbindningsmedlen 6 till de bojar, som skall anordnas nederst i en kollektor, kan u 
formas i enlighet med vad som visas i fig 2, dar fbrbmdningsmedlet ar stavliknande, 
ev med profilen av ett rdr, dar dock minst ett avsnitt 8, fbretradesvis ett centralt mel- 
lan ansatserna av namnda bojskanklar 7 resp sluten av de till bqjskSnklarna 7 ledanc 

15 krokningarna belaget avsnitt, ar fdrsett med en bojningsanvisning, t ex i form av en 
hopklamning eiler annan tjockleksreducering 9, vilken lampUgen ar spegelsymme- 
trisk tillsammans med bojparet i Svrigt. Pa sa satt framjas en veckning runt avsnittet 
med bojarnas 3 roranslumingsskanklar 10 narmande sig varandra utmed cirkelbagfoi 
miga rorelsebanor med den genom avsnittet 8 gaende symmetriaxeln 1 1 som svang- 

20 ningsaxel. Ar forbmdelsemedlet 6 ett rdr, sa fdreligger avsnittet 8 lampligen i form a 
en det inre rortvarsnittet utplanande eller atminstone reducerande hopklamning, sar- 
skilt om rdret kommunicerar med bojarnas inre 12. 



Den i fig 3 visade utformningen ar avsedd for placering overst i en kollektor, dar det 
finns risk for bildande av luftfickor. I detta fall ar torbmdelsemedlet 6 ett med bojar- 
nas inre 12 kommunicerande r6r. Man kan aven har tanka sig en hopklamning eller 
liknande 9, dock utan att en genom roret sig strackande luftningskanal 13 utplanas. 

En sadan kollektor kan relativt enkelt, snabbt och billigt fardigt masstiliverkas pa fa- 
brik. Eftersom den fdretradesvis ar helt plan, kan den pa ett optimalt utrymmesspa- 



m • * 
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rande s&tt lagras och transporteras. Forbindningsmedlen garanterar kollektorns 
principiella form, mdjliggdr emellertid problemlosa formanpassningar vid t ex 
forlaggning i mark. Saledes kan en kollekor enligt uppfinningen bojas runt en stor 

* 

sten eller nagot annat hinder i marken. Forlaggning i marken kan ske med hjalp av c 
5 gravmaskin med minimal skopbredd, exempelvis sasom ar brukligt vid nedgravning 
av rSrledningar. Ett stttrre antal, t ex 6 - 10 kollektorer kan seriekopplas efter 
varandra, varvid de overst belagna anslnmingarna medger god atkomlighet vid 
montering och ev senare kontroU. Den gravda faran fbr nedsankning av kollektorerr 
kan vara krokig, ja rentav sicksackliknande, om si erfordras eller dnskas, 

10 

Ev innesluten luft samlas i de ovre bojarna i en kollektor och behover ej tvingas ffclj 
kollektorrorens meanderform utan kan genom fdrbindelsemedlen och deras luftning: 
kanaler snabbt och problemldst passera huvudsakligen rakt och horisontellt fran kol 
lektoringangen till -utgangen. Harvid garanteras i princip en snabb och fullstandig 
15 avluftning. 



FSrbindningsmedlen med lufmingskanaler har viss begransat bojbarhet, medan 
fBrbiridningsmedlen utan luftningskanaler lampligen uppvisar okad bojbarhet. Det 
ffireligger namngen st5rre risk for hinder langre ned i marken an hogre upp, varfor e 
20 sadan uppdelning av egenskaperna langtgaende motsvarar praktiska forhallanden. 

Uppfinningen ar inte begransad tiU ovan beskrivna och/eller pa bifogade ritningar 
visade utforanden, vilka endast skall betraktas som exempel, soni kan modifieras ocl 
kompletteras pa godtyckligt satt inom ramen for uppfiimingstanken och foljande 
25 patentkrav. Saledes kan man aven tanka sig utga fran halvbejar, som var ar forsedda 
med ett ifcrbindelsemedel, ett riktat at varje hall, som t ex ar halften sa langt som hels 
det fardiga fSrbindelsemedlet. I stallet for fdrening av tva kvartsbojar till en halvboj 
forenar man i detta fall de bada mot varandra stotande fSrbmdningsmedelhalvorna 
med varandra, t ex genom svetsning. Fdfbindelsemedelshalvorna kan ocksa tillverka 
nagot langre och med olika diametrar, sa att man kan skjuta de motande andarna 6ve 



*30 
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varandra, vilket oppnar fcr mojligheten till sammankli string. Man ka^X^tarSsi 
att i det forra fallet fdrena de tillsammans tillverkade kvartsbojarna genom en vagg, 
hinna e dyl, vars 6vre avslutning bildas av forbindelsemedlet. 

i 

* 

5 Trots att en plan tillverknings- och ©retradesvis aven ferlaggningsform torde vara . 
foredra, mojliggdr iippfinningen en tillverkning och/eller fdrlaggning i rundad eller 
sicksackform. Sarskilt i det senare fallet lean det finnas olika utformade bojningsan- 
visningar i fdrbmdningsmedlen mojUggdrande exempelvis upp till 90° svangda av- 
snitt av t ex 2 - 4 riSr at gangen relativt varandra, dvs 2 - 4 ror bildar en plan del at 
gangen, vilken sedan ar svfingd upp till 90° relativt de angransande delarna. Det ska 
aven namnas, att rfiren elastiskt kan bojas isar utmed en langre central del, t ex runt 
vissa hinder, eftersom det mellan bojarna pi varje sida inte finns nagra rorens rorlig- 
het inskrankande medel. Sarskilt de nedre bojarna kan altemativt fdrses med forbind 
ningsmedel i form av gangjarn, leder e dyl. sarskilt i form av dronliknande, fran ror- 
anslutningsskanklama 10 utskjutande axeltappfdrsedda han- och halfdrsedda honde- 
lar (ej visade), vilka kan knappas samman till ett hallbart fcrband, som Mr langstgaen 
de bojlig till art anta praktiskt taget vilken form som heist. Namnda hal och axeltap- 
par ligger i symmetriaxeln 1 1 . 
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1 . Kollektor (1) fdr anslutnlng till en varmepump, innefattande ett antal smsemellan 
itnunstone huvudsakligen parallella ror (2), vilka pi ett meanderliknande satt parvi, 
ar forbundna med varandra genom omvSxlande vid den ena och den andra kollektor 
andan belagna halvbojar (3), varjamte det finns medel (6) for forbindmng av roren 
medvarandra, kannetecknad d.rav, att iorbindningamedlen (6) 
fbrbinder narbelagna bejar (3) med varandra, och att de for kollektoms 6vre Snda 
avsedda tSrbindmngsmedlen innefattar bojarnas tare (12) med varandra ftrbindande 
luftningskanaler (13). 



en 



2. KoUektor enHgt patentkravet 1, kiinneteeknad dSr.v, att bojarna 
(3) v.d applicertagen pi roren ar utformade som kvartsbajpar med den ena 
jen bildande en halvbojhalva till en halvbaj och den andra kvartsbojen bUdande 

15 halvbojhalva till en angransande halvbej, och att namnda ffirbindningsmedel (6) fiir- 
bmder namnda kvartsbojar (3) med varandra. 

3. KoUektor enligt patentkravet leUer 2, kannetecknad dSrav att 
namnda halv- reap kvartsbojar (3) ar tillverkade i ett stycke med de til.horan'de for- 

20 bindningsmedlen (6). 



4. Kollektor enligt nagot av patentkraven 1-3, kannetecknad darav 
»tt kollektorn (1) bestir av plast och innefattar ett storre antal sinsemellan parallel- 
la rar (2) med fSretradesvis relative stor ytterdiameter, namligen c:a 40 mm, att r6- 



rens langd fSrettadesvis uppgar till 1 - 3 m, foretradesvis c:a 2 m, och avstandet mel- 
lan narbelagna r6rs mittaxlar 5 -20 cm, forewdeavis o:a 10 cm, att ett godtyckUgt 
antal ror, t ex mellan 1 0 och 25, bildar en kollektor, foretradesvis i ett nen™. 



'03 08/08 PRE 13:54 PAX +46 36 145126 GOlAlPATBNT AB 

+46 36 145126 

8 



•*-»•♦ P004 



10 



15 



20 



• * • 



25 



Ink. t Patent- ry* m.- •!-• 



7&V -08- 0 8 



5. KoUektor enKgt nigot av patentkraven 1 - 4, kliieteck.ad darav, 
a 1 1 narbeKgna rortadar i regel ar ISrenade med varandra genom tvt t ex stumt 1 

V8randra reSp ntorada kvartsbajar (3), att ett aidant torband av r 8 

och kvartsbajar fdretradesvis fixeras genom svetsning, att det pa ingimg,- och ut- 
gSngssidan firms anslutningaror (4 resp 5), som ItopUgen Sr anordnade i samma be 
rad, varvid en kvartsbej (3) forbinder det yttersta koUektorroret med ntanda ansh* 
mng, att anslutningsroren Itapligen ar si linga, att tva med sina resp ar>slutmngsr6, 
fill varandra angrtosande seriekopplade kollektorer kan forbindas genom konventio 
nella rBrkopplingar resp att vid paraUeUkoppling aktuella anslutningsror Sr forbunda 
med en tiU en vSrmepump ledande grenrSrskoppling. 

■ 

e-Kollektorenligmagotavpatentkravenl-S, kannetecknad darav 
a t 1 vid anvsndmng av kvartsbajar dessa Sr anordnade/tillverkade som ett spegel- 
vant par . ett stycke tillsammans med ett de bada bajarna Krenande forbtadningsme- 
del (6), fSretradesvis i niva med det yttersta omradet av de bejstenklar (7), som skall 
anslutas till motsvarande, angrSnsande bejskSnklar (7). 

< 

7. Kollektor enligt nagot av patentkraven 1 - 6, kannetecknad dfirav 
a 1 1 mrbindningsmedlen (6) fill de bojar, som skall anordnas nederst i en fadlrfte 
ar stavhknande, ev med profilen av ett rBr, dar dock rmnst ett avsnitt (8), fbretrades-' 
v« ett centralt avsnitt, Sr fersett med en bajnmgsanvisning, t ex i form av en hop- 
kltaning eller annan fiocldeksreducoring (9), vilken Itapligen ar spegelsymmetrisk 
tdlsammans med bBjparet i ovrigt lor att tiUata/fitaja en veckning runt avsnittet (8) 
med bojarnas (3) rormtslutningssktadar (1 0) narmande sig varandra utmed cirkel- 
bagformiga rorelsebanor med den genom avsmttet (8) giende symmetriaxeln (1 1) 
som svtogningsaxel, och att vid forbindntagsmedlets (6) utformning som ett r8r 
avsmttet (8) Itapligen forefigger 1 form av en det inre rortvarsnittet utp.anande eUer 

atmmsmne reducerande hopkltaning, sarskU, cm r8ret kommunicerar med bojarnas 
inre (12). J 
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8. Kollektor enligt nagot av patentkraven 1-7, kSnnetecknad d 8 r a v, 
a 1 1 kollektom ar avsedd att fiirdigt masstillverkas pa fabrik, fBretradesvis i plan 
form, varvid f&bmdningsmedlen ar avsedda att garantera kollektorns principiella 
form med mojliggorande av formanpassningar vid t ex ffcrlfiggning i mark, t ex b6j- 
5 ning runt hinder i marken, att fiirlaggning i marken ar avsedd att ske med hj&lp av a 
gravmaskin med minimal skopbredd, att ett stdrre antal, t ex 6 - 10 kollektorer ar a\ 
sedda att anordnas i fdretradesvis seriekopplad form efter varandra med overst belaj 
na anslutningar for medgivande av god atkomlighet vid montering och ev senare koi 
troll. 



9. Kollektor enligt nagot av patentkraven 1 - 8, kannetecknad darav, 
att forbmdningsmedlen med luftningskanaler har viss begransat bdjbarhet, medai 
forbindningsmedlen utan luftningskanaler lampHgen uppvisar okad bojbarhet. 



♦ 

15 10. Kollektor enligt nagot av patentkraven 1-9, kannetecknad darav, 
att halvbojar ar utgangsdelar vid kollektortillverkningen, vilka var ar forsedda m< 
ett fdrbindningsmedel, ett riktat at varje hall, som t ex 6r halften sa langt som hela d 
fardiga iftrbmdningsmedlet, att tva mot varandra stotande forbmdningsmedelshalvo 
ar forbindbara med varandra, t ex genom svetsning, eller genom att fbrbindningsme 
20 delshalvoma uppvisar nagot storre langd och har olika diametrar, sa att de mStande 
andarna kan skjutas dver varandra och ev sammanklistras, och/eller att vid kvartsbo 
jar som utgangsdelar dessa ocksa ar forenade med varandra genom en vagg, hinna e 
dyl, vars dvre avslutning bildas av fbrbindningsmedlet, och/eller att det finns olika 
utformade bdjningsanvisningar i ffcrbindningsmedlen mojliggorande exempelvis up 
*-^5 till 90° svangda avsnitt av t ex 2 - 4 r8r at g&ngen relativt varandra, dvs med 2 - 4 r 
bildande en plan del at gangen, vilken ar avsedd att svangas upp till 90° relativt de 
angransande detarna och/eller att i synnerhet de nedre bqjarna ar forsedda med fi>r- 
bindningsmedel i form av gangjfirn, leder e dyl, sarskilt i form av dronliknande, M 
roranslutningsskanklarna (10) utskjutande axeltappfSrsedda han~ och halforsedda 



* ♦ » 
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vilka ar avsedda att knappas s 

Jsl - symmetriaxeln (1 n car ieenom nHomda h&l och axeltappar. 
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Uppfimiingen avser en kollektor (1) for anslutning till en varmepump, innefattande 
ett antal sinsemellan atminstone huvudsakligen parallella r6r (2), vilka pa ett mean- 
derliknande satt parvis ar forbundna med varandra genom omvaxlande vid den ena 
och den andra kollektorandan belagna halvbojar (3), varjamte det finns medel for 
fixering av rorens inbordes lage. Enligt uppfinningen ar bojarna (3) vid appliceringe 
pa rdren ar utformade som kvartsbojpar med den ena kvartsbojen bildande en halv- 
bojhalva till en halvboj och den andra kvartsbojen bildande en halvbojhalva till en 
angransande halvboj och ar namnda fixeringsmedel utformade som namnda kvarts- 
bojar (3) forenahde fdrbindningsmedel (6), vilka minst delvis jnnefattar bojarna mec 
varandra forbindande luftningskanaler (13). 
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